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5i; /iö^ emdö van mijn Academischen Studietyd^ grigp 
ik gaarne deze gelegenheid aan, om Z7, hoogleeraren aan 
de Utrechtsche en Amsterdamsche Medische faculteiten, 
mijn dank te brengen voor Uto onderwies. 

In het bijzonder ben ik U, Hooggeleerde Winkler 
dank schuldig, voor de hulp my bio het samenstellen van 
dit proefschrift verleend, en voor de welwillendheid, die 
ik steeds van U heb mogen ondervinden. 
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Gedurende mijn verblijf aan de neurologische kliniek, 
had ik het voorrecht een groot deel van de experimenten 
bij te wonen, die Dr. Beckman geleid hebben tot een 
critiek der meeningen van Munk, FRANgois Franck en 
anderen en hem het feit deden vaststellen, dat er in 
den gyrus praecruciatus bij den hond een centrum 
ligt, dat de inspiratie kan versterken en de adem- 
haUng kan versnellen. Eenige reeds destijds gerezen 
vragen, die toen onbesproken moesten blijven, noopten 
mij om een deel van de in zijn proefschrift vermelde 
uitkomsten nader in oogenschouw te nemen en zoo 
mogelijk zijn belangrijk onderzoek voort te zetten. 
Reeds in den aanvang gaven de straks te vermelden 
experimenten, in hetzelfde laboratorium, met dezelfde 
hulpmiddelen onder dezelfde omstandigheden verricht, 
mij uitkomsten, die niet volledig met de zijne over- 
eenstemden. Het eene experiment lokte een volgenduit 
qU na ruim anderhalf jaar geregeld aan dit onderzoek 
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voortgewerkt te hebben, meen ik gerechtvaardigd te 
zijn om mijne uitkomsten mede te deelen, niet omdat 
door mij thans een eindpunt bereikt is of omdat het 
mijn meening is, dat uit deze gegevens een afgerond 
geheel zal zijn te vormen. 

De vrees dat een te groot aantal feiten mij verder 
weg zou voeren van afronding in plaats van naderbij, 
deed mij er toe besluiten. Want de onderlinge betrek- 
kingen, die de afhankelijkheid regelen van de ver- 
schillende ademhalingsbewegingen van het centrale 
zenuwstelsel zijn zoo veelvuldig, dat er voorloopig nog 
geen sprake kan zijn van overzichtelijke rangschikking 
der feitenreeksen volgens hun samenhang. 

Voor mijn doel, schijnt het mij verkieselijk toe om 
vooraf een afzonderlijk eenigzins uitgebreider hoofdstuk 
aan het technische deel der proeven, vooral wat de 
operatiemethode betreft, te wijden. Degeen, die ook 
in deze richting werken wil, vindt daarin licht kleine 
wenken, die hem van nut kunnen zijn. Hij die zich 
uitsluitend voor de uitkomsten der proeven interesseert 
kan dus dit gedeelte in zijn geheel overslaan. 

Daartegenover staat dat een kritisch litteratuur 
overzicht door Dr. Beckman in zijn proefschrift volledig 
gegeven is en het daarom overbodig wordt dat ik 
het herhaal. Slechts daar, waar mijne experimenten 
nader aansluiting geven aan onderzoekingen van anderen. 
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dan die, welke Dr. Beckman verrichtte, zal ik moeten 
wijzen op de uitbreiding door mij aan zijne uitkomsten 
gegeven. Achtereenvolgens stel ik mij dus voor de 
volgende vraagstukken te behandelen. 

Vooreerst meen ik het bewijs te kunnen leveren, dat 
de inspiratie-tonus en de versnelling van den rythmus 
der ademhaling, twee afzonderlijke functies zijn, en dat 
de electrische prikkeling der hersenschors deze beide 
functies in gunstige omstandigheden uit geïsoleerde 
plaatsen kan te voorschijn roepen. 

In de tweede plaats zal ik, ten deele in overeen- 
stemming met Spencer het bewijs kunnen leveren, 
dat de banen, die uit deze gedeelten van den gyrus 
praecruciatus hun oorsprong nemen, in de capsula 
interna op vrij ver uiteen liggende plaatsen zijn weer 
te vinden. 

In de derde plaats zal ik eenige, deels minder deels 
niet bekende feiten moeten meedeelen, die wellicht 
later kunnen gebruikt worden, om de wijze te leeren 
kennen, waarop perifere zenuwen den rythmus der 
ademhaling versnellen. 

Ten slotte heb ik eenige mededeelingen te doen over 
de groote beteekenis welke de rythmusversnelling heeft. 
Deze functie blijft onder bijna alle experimenteele 
omstandigheden voortbestaan. Tijdens de remmings- 
toestanden of den expiratiedwang, zooals hij van uit 
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den tractus olfactorius is op te wekken, is zij door 
electrische schorsprikkeling in het leven te roepen, en 
door prikkeling van perifere zenuwen is zij nog aan 
te toonen, nadat ongeveer de geheele hersenen zijn 
geextirpeerd. 

Mijn onderzoek loopt uitsluitend over honden en 
bevat een aperqu over ongeveer 2300 electrische 
prikkelingen, door mij op verschillende deelen van 
het zenuwstelsel verricht. 
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Operatie-methode. 
Hoewel dit proefschrift als een vervolg op dat van 
Dr. WiARDi Beckman „Over den invloed van de schors 
der voorhoofdshersenen op de ademhaling" kan be- 
schouwd worden en daarin in het kort de door hem 
gebezigde operatiemethode is aangegeven, zoo meen 
ik toch dat het niet overbodig is een afzonderlijk 
hoofdstuk daaraan te wijden. Verschillende kleine 
wijzigingen daarin geleidelijk aangebracht, die allen 
ten doel hadden zoowel den duur van de operatie als 
ook het bloedverlies te beperken, brachten ons ten 
slotte tot een wijze van opereeren, die in de laatste 
maanden constant is toegepast geworden. Zij heeftop 
de vroegere wijze van opereeren voor, dat zij spoediger 
en met minder bloedverlies tot het gewenschte doel 
voert. Voorts veroorlooft zij ons in plaats van één, 
de beide hemisferen te gelijkertijd bloot te leggen 
en voor onderzoek toegankelijk te maken. Beide 
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voordeelen zijn uit den aard der zaak groot. 

Ik zal dus de operatie beschrijven zooals zij bij 
mijn proefdieren, de honden, werd verricht. Zij kan 
op geUjke wijze, met eenige kleine wijzigingen, die 
door andere anatomische verhoudingen noodzakelijk 
zijn, bij alle andere proefdieren toegepast worden. 

Op reeds door Beckman uiteengezette gronden werd 
de narcose met behulp van morfine en aether verricht, 
op de wijze zooals zij daar, op het voetspoor van Munk 
werd meegedeeld. 

De morfine werd dus ongeveer een half uur voor 
het begin van de operatie subcutaan ingespoten en 
wel 8 è, 10 milhgram pro kilo hond, dus in casu 
tusschen 30 en 60 mgr. naar gelang van de grootte 
van het dier. 

Daarna wordt de hond op de plank gebonden en hals 
en kop geschoren. Gewoonlijk wordt dan tijdens de 
morfine-narcose tracheotomie gedaan en steeds gelukt 
dit zonder dat er pijnlijke reacties komen. De voordeelen 
der voorafgaande tracheotomie zijn vele. Het aetheri- 
seeren door de trachea-canule geschiedt gemakkelijker 
en zonder dat de invloeden van het geprikkeld neus- 
slijmvües zich doen gelden. Dan kan men reeds 
onmiddellijk de luchtverplaatsing door de canule 
registreeren. Ten slotte wordt het eflfect van het 
reflectorisch sluiten van de stembanden, zooals dit 
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bijv. bij prikkeling van den N. trigeminus geschiedt 
geëlimineerd en is het mogelijk geruischloos te experi- 
menteeren. Voordat tot de operatie wordt overgegaan, 
wordt de hond geheel in watten gepakt, daar afkoeling 
een der factoren blijkt te zijn, die de schorsprikkel- 
baarheid zeer sterk doen verminderen. Daarna wordt 
de hond geaetheriseerd. 

De huidsnee loopt mediaan van den neuswortel tot 
ver in den nek. Loodrecht daarop worden twee incisies 
gemaakt, voor langs den uitwendigen gehoorgang tot 
even voorbij den jukbeenboog. Huid en huidspier worden 
losgeprepareerd en de 4 lappen teruggeslagen. Nu wordt 
beiderzijds de insertie van den musculus temporalis 
losgesneden, ook achter langs den achterhoofdskam. 
Met een raspatorium wordt de spier subperiostaal 
losgemaakt, achter tot men op den processus zygoma- 
ticus van het os temporalis komt. Deze wordt aan zijn 
basis met den beentang van Liston doorgeknipt. 

Naar voren wordt de spier langs zijn fascie aan de 
voorzijde los geprepareerd tot men aan den oogkuilsrand 
komt. Het is geraden de arteria orbitozygomatica, 
die men daarbij ontmoet, tusschen twee ligaturen te 
doorsnijden, omdat daaruit anders nogal bloed verloren 
kan worden. Men prepareert de spier verder los tot 
men aan den processus zygomaticus van het os frontis 
komt en ook deze wordt met den beentang doorsneden. 
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Klapt men nu de spier met den jukbeenboog naar buiten 
om, dan ziet men ongeveer in het midden een promi- 
nentie nl. den processus coronoides van de onderkaak. 
Stomp gaat men door de spier heen, tot men op de 
insertie ervan aan den processus komt, snijdt deze los 
en reseceert den processus na voor en achter met 
't raspatorium de spier teruggeschoven te hebben. 

Op deze wijze heeft men zonder noemenswaardig 
bloedverlies het schedeldak aan eene zijde blootgelegd. 
Hetzelfde doet men aan den anderen kant. Prepareert 
men voorzichtig den musculus temporalis verder naar 
beneden los onderbindt men hem met een „ligature 
en masse" en snijdt men dan de spier weg, dan is op 
die wijze de basis cranii toegankelijk en is het mogelijk 
daar de trigeminusstammen op te zoeken. 

Vervolgens wordt met een raspatorium het schedel- 
dak van het periost bevrijd en^ kan men den 
schedel openen. Hiertoe begint men met de crista op 
het achterhoofd, wanneer deze tenminste een eenigzins 
aanzienlijke dikte heeft, door te zagen. Men kan ze 
desverkiezend ook met den beentang van Luer af- 
knijpen. Er moet op gelet worden dat de zaagsnee 
niet te diep indringt, daar men gevaar loopt om door 
het aanzagen van den sinus transversus eene doode- 
lijke bloeding te veroorzaken. Toch moet de zaag- 
snede zoo diep zijn, dat men zeker is dat de schedel 
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bij het omklappen op die plaats breekt, daar anders 
nog de mogelijkheid bestaat dat de sinus transversus 
bij het breken van den schedel op een andere, meer 
naar achter gelegen plaats, door een scherp beenstuk 
wordt aangestoken. Om deze reden is het verreweg 
het veiligste om naast de zaagsnede in de crista 
beiderzijds een trepaangat aan te leggen. 

Vervolgens wordt met den beentang beiderzijds de 
voorhoofdssinus op den processus orbitaUs van het 
voorhoofdsbeen geopend en wordt de geheele voorwand 
dezer boezem weggebroken. Hierbij ontstaat soms 
bloeding die een tamponnade met was gewenscht maakt. 

Voor het aanleggen van de trepaanopeningen maakte 
ik steeds gebruik van de fraises van Doyen. Hiermede 
werden aan weerszijde 3 openingen gemaakt n.1. één 
in den achterwand van de geopende voorhoofdsboe- 
zem, een meer naar achteren en naar beneden en 
een naast de zaagsnede in de crista. Men moet in 't 
oog houden dat het de bedoeling is de sleufsonde van 
het eene gat naar het andere te steken en dat men 
bijv. bij een sterk gebogen schedel meer en dichter 
bijeen gelegen trepaangaten moet aanleggen dan bij 
een vlakken. 

Gewoonlijk komt men met 3 aan weerszijde uit. 
Ook is het geraden de achterste trepaangaten het 
laatst aan te leggen, daar men kans loopt daar 
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bloeding te krijgen uit lacunen der diploe, die tegen 
de mediaanlijn zeer groot kunnen zijn. Met tampon- 
nade zijn deze echter meestal te beheerschen. 

Zijn alle trepaangaten aangelegd, dan wordt een 
buigzame sonde genomen, de punt licht omgebogen en 
tusschen dura mater en schedel van het eene trepaangat 
naar het andere gevoerd, zoodanig dat de stompe 
punt der sonde steeds het been raakt. Daarna wordt 
of een zaagje van Gigli doorgestoken en doorgezaagd, 
of met een knabbeltang het been op de sonde wegge- 
broken. Het laatst het liefste waar het been dun en 
de afstand klein is, bijv. tusschen de beide trepaan- 
gaten in de voorhoofdsboezems. Met het oog op de 
bloeding wordt de beenbrug tusschen de onderste en 
achterste trepaangaten het laatst doorgezaagd. Is dat 
geschied dan staat alleen achter in het midden nog 
een beenbrug, waarboven de crista ingezaagd is. 

Het is aan te raden reeds gedurende de trepanatie 
het schedeldak met warme zoutsolutie te bedruipen, 
om de hersenen voor afkoeling te bewaren. 

Met behulp van twee raspatoria wordt het geheele 
schedeldak omhoog gelicht en volgens de zaagsnee 
afgebroken. Hierbij heeft men zich op een eenigszins 
aanzienlijkere bloeding voor te bereiden nl. èn uit de 
geopende diploëvaten èn uit de grootere venae, die 
uit het schedeldak zich in den sinus sagittalis ont- 
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lasten en dus bij het oplichten afgescheurd worden. 
Voor het laatste houdt men een langen, drogen reep zwam 
(Fungus chirurgorum) gereed, die er eenvoudig opgelegd 
wordt. De diploë-bloeding beheerscht men met was en 
de geheele dura wordt onmiddellijk bij het bloot komen 
met warme physiologische keukenzout-solutie bedropen, 
om uitdrogen en afkoelen te voorkomen. Scherpe en 
uitstekende beenkanten worden met den knabbeltang 
verwijderd en men krijgt zoo het grootste deel der 
beide hemisferen ter onderzoek voor zich. 

Om de dura te verwijderen, vat men beiderzijds met 
een irispincet een plooi van dit vlies op, knipt deze 
in en zet de snede voor en achter tot aan den sinus 
sagittalis voort. Niet genoeg mag er op gedrukt worden, 
dat een enkele plaatselijke laesie van een bloedvat in 
de pia mater een experiment geheel kan doen mis- 
lukken, omdat bij het geringste bloedverlies uit de 
schorsvaten de prikkelbaarheid der schors geheel ver- 
dwijnen kan. Heeft men slechts ééne hemisfeer van 
noode, dan doet men dit slechts aan eenen kant. 
Men slaat dan daarna de dura om over den zwamreep, 
die liggen blijft, zorg dragende de beide pia venen, 
die zich in den sinus sagittalis ontlasten, niet te 
scheuren. Bereidt men operaties voor, die tot extirpatie 
van beide hemisferen zullen komen, dan klemt men 
voor en achter den zwamreep, den sinus sagittalis 
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af, en wel legt men een klempincet zoover mogelijk 
naar voren, en een zoover mogelijk naar achteren aan. 
Vervolgens wordt de zwamreep verwijderd en de sinus 
sagittalis achter de twee zich daarin uitstortende venae, 
die uit de pia mater komen, doorgeknipt, zorg dragende, 
de hemisferen op de mediale vlakte niet te kwetsen. 
Tenslotte worden deze beide venae getordeerd en 
afgescheurd van hun insertie in den sinus en deze 
naar voren en naar achteren omgeklapt. De beide 
venae worden onmiddellijk getamponeerd. 

De hersenen zijn nu voor prikkelingsproeven gereed 
en worden in warme vochtige watten ingepakt en 
voortdurend met warme zoutsolutie van ^/2^/o be- 
dropen, om afkoelen en uitdrogen te voorkomen. De 
geheele operatie wordt op deze wijze gemakkelijk in 
1.5 uur verricht, zonder noemenswaardig bloedverlies. 

Het is wenschelijk den hond diep te narkotiseeren, 
daar de operatie, voor zoover zij in het trigeminusgebied 
plaats vindt, zeer pijnlijk zal zijn. 

Hierna wordt het dier, voor de experimenten be- 
ginnen minstens een uur rust gegeven en in dien 
rusttijd krijgen wij een volkomen rustig en regelmatig 
ademtype terug. Niet bij alle dieren echter. Het door 
Beokman vernielde feit, dat een deel der honden on- 
regelmatig en frequent blijft respireeren, kon ook ik 
bevestigen, hoewel het in den laatsten tijd, waarin 
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uitsluitend op de bovengemelde wijze geopereerd werd, 
veel minder veelvuldig voorkwam dan vroeger. Ik voor 
mij meen het totaal ontbreken van tampons, die ergens 
de dura of een trigeminustak of ook den nervus 
opticus kunnen drukken, als een gunstig moment te 
moeten beschouwen, evenals het ruime terzijde slaan 
van de dura in zijn geheel. 

Er blijven echter een aantal proefdieren over bij 
welke deze ongewenschte complicatie, ook bij de grootste 
voorzorgen, niet te vermijden is. Zij zijn reeds voor de 
operatie als zoodanig aan te wijzen. Ik zou ze als zeer 
nerveuse individuen willen kenmerken. Zij reageeren 
heftig met schreeuwen en janken op het prikje van 
de morflne-injectie. Gedurende de operatie reageeren 
zij heftig met ademhalingsversnelling en geefb men 
meer aether dan vindt men geen stadium waarbij 
zij regelmatig respireeren, maar blijft de ademhaling 
plotseling stilstaan en ten slotte krijgen zij reeds na de 
eerste schorsprikkeUngen aanvallen van JAOKsoN'sche 
krampen, die, daar mijn prikkelings-experimenten 
gewoonlijk op ademhalingscentra werden verricht, 
nagenoeg altijd met een aanval van kramp in de 
rythmusversnellende en inspiratie gevende centra 
begonnen. 

Kortom zij kenmerken zich door een zeer sterk 
en gemakkelijk aanspreken van de versnellende 
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centra. Het bleek later ook, dat juist bij dergelijke 
honden de respiratiebanen gemakkelijk op prikkels 
reageeren. 

Wanneer het de bedoeling was om horizontale of 
vertikale coupes te onderzoeken bleek het op den 
duur het eenvoudigste om zonder verdere voorzorgen 
met een scherp mes de gewenschte coupe te maken 
en daarna met stukjes zwam en warme in physio- 
logische zoutsolutie gedrenkte watten de bloeding te 
stelpen. Wel is waar is de bloeding bij deze methode 
van werken dikwijls aanzienlijk, maar het vooraf of 
later onderbinden der vaten, zooals wij bijv. met de 
arteria fossae Sylvii, de arteria corporis callosi, de 
vena magna Galeni en andere deden eischt veel tijd 
en techniek, terwijl de resultaten volstrekt niet gun- 
stiger waren dan bij het eenvoudig afsnijden en 
tamponeeren. 

Bij het aanleggen van coupes door de hersenen in 
vivo heeft men echter in het oog te houden, dat elke 
laesie van fornix en ammonshoorn, zoodra het dier 
wat uitgeput is,, vooral als men te voren dikwijls de 
ademhaling-versnellende banen heeft geprikkeld, fataal 
zijn kan en zich vaak onmiddellijk met den exitus 
letalis van het proefdier wreekt. De daar aanwezige, de 
ademhaling verlangzamende of tot stilstand in expiratie 
dwingende banen zijn er vermoedelijk de oorzaak van. 
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Dat men op deze wijze te werk gaande, onder 
gunstige omstandigheden, het dier in zulke goede 
condities houdt, dat men vertrouwbare resultaten 
krijgt, blijkt uit het feit, dat het mij bijv. gelukt is 
bijna alles op achtereenvolgende coupes weg te nemen 
en dat het dier zonder hemisferen, stamganglia, cere- 
bellum, corpora quadrigemina of pons Varoli dus alleen 
met zijn meduUa oblongata volkomen rustig door- 
ademde en nog op bepaalde prikkels reageerde en 
eerst door verwoesting van zijn medulla oblongata 
kon gedood worden. 

Wanneer het in het proefplan lag om den nervus 
opticus of den nervus trigeminus te prikkelen, werden, 
nadat de reeds beschreven operatie was verricht, in 
den reeds geopenden oogkuil beide genoemde zenuwen 
opgezocht en losgeprepareerd. Daarna werden er draden 
omgelegd en werd alles zooveel mogelijk in situ gebracht. 
Op die wijze konden zij steeds direct gevonden worden 
zoodra zij voor prikkeüng noodig waren. 

Reeds boven vermeldde ik, dat verder naar beneden 
losprepareeren en afsnijden van den musculus tem- 
peraHs na „ligature en masse" de zenuwstammen aan 
de basis toegankelijk maakt. Moesten de stammen 
vlak bij het ganglion Gasseri gereseceerd worden, of 
het ganglion zelve geextirpeerd worden, dan geschiedde 
dit na wegname van het schedeldak en voor de opening 
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van de dura mater. Met den knabbeltang werd zoover 
mogelijk het beenig schedeldak naar beneden wegge- 
nomen en daarna voorzichtig tamponeerend de dura 
van de schedelbasis losgeschoven. De bloeding is vrij 
gering op deze wijze, alleen moet men oppassen de 
arteria meningea media, waar het ganglion Gasseri 
achter ligt, niet af te scheuren. 

Zoo noodig werd een stomp haakje nu om de 
trigeminuswortels geslagen en daarna met een puntig 
mesje de wortels doorgesneden. 

Tot zoover over de operatie-methode. 

De wijze van prikkeling of van registreeren ver- 
anderde niet. Er werd van den faradischen stroom 
gebruik gemaakt en wel door middel van een slede- 
apparaat volgens Du Bois-Reymond, terwijl als electroden 
2 platina draden gebruikt werden op een afstand van 
2 mM. van elkaar vastgezet. De primaire stroom werd 
geleverd door 2 Leclanché-elementen. 
' De bewegingen van de borstkas werden met behulp 
van den pneumograaf van Marey opgeschreven. Door 
middel van luchttransport werd een hefboompje, dat 
op een trommeltje bevestigd was, daaraan verbonden 
en dit teekende op de draaiende trommel de adem- 
bewegingen op. Op dezelfde wijze werd de luchtver- 
plaatsing in de trachea-canule, waar dit noodig was 
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genoteerd en eveneens de curve van een stemvork 
geschreven, die gedurende alle mijne proeven twee 
schommelingen in de minuut maakte. 

Voor het registeeren maakte ik gebruik van het 
pantokymographion, zooals dit volgens Professor 
Enöelmann door Kagenaar in Utrecht geconstrueerd is. 
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Bij een nader onderzoek van de curven door Dr. 
Beckman verkregen bij prikkeling van de voorhoofds- 
hersenen, kwam het mij voor, dat het wenschelijk 
was om de twee invloeden, die de schorsprikkeling 
blijkens zijn proeven op de ademhaling uitoefende, 
ieder afzonderlijk te bestudeeren. 

Dr. Beckman deelt in zijn proefschrift namelijk mede, 
dat het hem constant gelukte bij den hond in den 
gyrus praecruciatus een zone te vinden, vanwaar hij 
door middel van faradische prikkeling de inspiratie 
kon versterken en den ademhalingsrythmus kon ver- 
snellen. Dit punt is in fig. 1 en 2 met een kringetje 
aangeduid. 

' Nu rees mij de vraag : hoe verhouden zich die beide 
effecten ten opzichte van elkaar ? Zijn zij elk afzonderlijk 
na prikkeling van verschillende schorsgebieden te ver- 
krijgen, of krijgt men steeds een gemengde curve, als 
men in de laterale helft van den gyrus praecruciatus 
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den stroom laat inwerken. Gebruiken wij de indeeling 
van de schors der voorhoofdshersenen in de kleine 
genummerde vierkantjes, zooals die door Dr. Beckman 
is aangegeven en hiernevens is afgedrukt (zie fig. 3 
en fig. 4), dan mogen wij ook direct zijn plaatsbepaling 
door middel van die cijfers gebruiken. Zien wy nu de 
door hem verkregen curven in, dan vinden wij van de 
punten 16-16 vaak een gemengd effect, vaak een 
inspiratie-tonus, dikwijls ook een versnelling der adem- 
haling verkregen. Bij het nagaan zijner tabel, waarin 
hij hét aantal prikkelingen van ieder vakje met het 
verkregen resultaat noteert, valt ons oog onmiddellijk 
op 4 punten, die verreweg de andere punten en aantal 
malen, dat resultaat verkregen werd, overtreffen. Laten 
wij deze 4 reeksen uit zijn tabel hier volgen: 

Verkregen resultaat. 
Vakje. Aantal prikkelingen. Tonus. Versnelling. 



15 


82 


23 


60 


16 


150 


67 


67 


11 


61 


14 


14 


12 


70 


U 


24 



Brengen wij om het overzicht gemakkelijker te maken 
alles terug op 100 prikkelingen," dan vinden wij : 

Vakje. Aantal prikkelingen. Tonus. Versnelling. 

15 100 28 61 

16 100 45 45 

11 100 23 23 

12 100 63 34 
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Van eenige statistische waarde zijn dergelijke tabellen 
niet, maar in 't oog houdende, dat de mogelijke fout 
door een dergelijke herleiding veel grooter is geworden, 
geeft bovenstaand tabelletje toch wel aanleiding nog 
eens nauwkeurig op de schors de uitwerking van 
prikkeling van die verschillende punten na te gaan. 

Werkelijk gelukte het mij, globaal geschat, bij 50 ^/q 
der proefdieren totaal gescheiden zones te vinden van 
waaruit tonus en versnelling ieder afzonderlijk te 
verkrijgen waren. Het scheen mij toe, dat het minder 
wenschelijk was om van een tabel, waarin alle prikke- 
lingen genoteerd waren, gebruik te maken, daar de 
juiste minimale doseering van den stroom voor lederen 
hond eerst experimenteel bepaald moet worden en er 
groote verschillen in prikkelbaarheid zijn. Bij te sterken 
stroom nl. breiden zich stroomlissen op naburige ge- 
bieden uit en zal men dus herhaaldelijk gemengde 
effecten verkrijgen. Deze zijn door Dr. Beckman reeds 
uitvoerig beschreven. Ook heeft één positief resultaat 
voor mijn doel veel en veel meer beteekenis dan een 
gansche rij negatieve. Want er zijn veel factoren, 
die hun invloed op de prikkelbaarheid doen gelden, 
en die wij absoluut niet kunnen beoordeelen. 

Het schijnt mij zuiverder toe, slechts die curven uit 
te kiezen, welke reeds met den eersten oogopslag een 
niet te betwijfelen resultaat doen zien. Wellicht geeft 
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dan een overzicht van dergelijke „démonstratiecurven" 
recht op verdere conclusies. Hier volgt nu een lijstje 
waarin 1^. vermeld is de datum van hét . experiment, 
20. het nummer van het vakje, waarvan een inspi- 
ratoiren tonus is verkregen. Is dat niet duidelijk 'of 
zelfs maar twijfelachtig dan is het niet ingevuld. 3^. 
Het vakje waaruit een versnelling is verkregen. Bij 
sommige experimenten vindt men dus maar één effect 
vermeld, daar het andere niet zuiver geisoleerd op 
de schors vertegenwoordigd was. Gemengde effecten 
toch zijn in dit lijstje totaal niet opgenomen. Zij kwamen 
voor bij. 50% der proefdieren, bij welke tonus en ver- 
snelling niet afzonderlijk door prikkeling der gescheiden 
schorszóijes waren te verkrijgen: 



Datum. 


Tonus. 


Versnelling. 


8 Aprü '99 


11 


16 


14 April '99 


— 


11 


8 September '99 


— 


11-16 


20 December '99 


16-12 


15 


3 Januari 1900 


— 


16 V 


7 Februari 1900 


12 


16 


16 Februari 1900 


12 


16-16 


6 Mei 1900 


12-16 


15-11 .. 



Ten overvloede zijn enkele van de curven, die ik 
op 8 April 1899 en op 17 Februari lÖÖO verkreeg 
hiernevens als voorbeeld gereproduceerd nl; in fig. '5 
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en 6. Deze curven zijn aldus te lezen : In fig. 5 vinden 
wij eerst de curve van de adenabeweging van de 
borstkas opgeschreven. De daaronder volgende lijn 
markeert den prikkelingsduur (sein). Daaronder staat de 
curve door de stemvork geschreven (2 per secunde) en 
ten slotte vinden wij de luchtverplaatsing in de trachea 
geregistreerd. In fig. 6 en alle volgende curven vinden 
wij bovenaan sein, dan ademhaling- en te slotte stem- 
vork curve. 

Wat ons nu dit lijstje leert is alleen, dat 16 
aan de zijde, waar de tonus genoteerd is, en 12 
aan de zijde, waar versnelling boven staat, gemist 
worden, zoodat het voor de hand ligt de versnelling 
in de richting van punt 15 en den tonus in de richting 
van punt 12 te localiseeren, terwijl 16 en 11 ten 
opzichte van tonus en versneUing ongeveer gelijkwaardig 
zijn. Opvallend is dat na de deductie van de cijfers 
door Dr. Beckman gegeven de uitkomst geheel met 
den door mij verkregene overeenkomt. 

Wij mogen dus zeggen dat van de voorhoofdshersenen 
van den hond uit inspiratie-verdiepende en rjrthmus- 
versnellende effecten zijn te verkrijgen en wel van 
uit verschillende plaatsen, zoodanig dat de tonus van 
11 en 12 uit en de versneUing van 15 en 16 uit is 
te verkrijgen. Natuurlijk kon dit niet bij alle honden 
worden vastgesteld, maar neemt men in aanmerking, 
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dat wij alleen de toppen, nooit de in de groeven 
verscholen grensvlakten der windingen onderzoeken, 
en dat van eene absolute begrenzing van eventueele 
centra geen sprake kan zijn, dan zijn deze resultaten 
zelfs scherp te noemen. Genoeg dat ik mij tot de 
conclusie gerechtigd acht, dat de rythmusversneUing 
der ademhaUng capitaalwaarts is gelocaliseerd ten 
opzichte van den inspiratiedwang. Dit resultaat vindt 
zijn bevestiging in het volgende hoofdstuk, waarbij 
de versnellende banen ook in de capsula interna blijken 
gelocaliseerd te zijn vóór de tonus gevende. 



Digitized by 



Google 



TV. 



Het lag voor de hand om na te gaan in hoeverre 
bij electrische prikkeling van de witte stof van de 
hersenen soortgelijke effecten konden verkregen worden, 
m. a. w. of de vezels uitgaande van bovengenoemde 
schorsvelden zich tot gesloten banen vereenigden, waar- 
van het verschil in functie met behulp van het 
experiment kon worden aangetoond. Waren er dus, 
gelijk Spencer meent, rythmus-versnellende en tonus- 
gevende banen in de capsula interna op verschillende 
plaatsen te vinden en konden zij tot aan hun oorsprong 
nl. de zones 15—16 en 11 — 12 vervolgd worden. 

Slechts door een methodisch onderzoek naar de 
gevolgen der faradisatie dezer onderstelde banen op 
lengte- en op dwarsche doorsneden der hersenen, kan 
dit worden uitgemaakt. 

Ten einde een gemakkelijke orienteering op de in 
vivo aan te leggen horizontale of vertikale doorsnede 
mogelijk te maken, werden eenige reeksen doorsneden 
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van 1 è. 1.5 mM. dikte van in formaldehyde geharde 
hondenhersenen gemaakt, zoowel horizontale als frontale. 
Daartoe werden de hersenen in gelatine ingesmolten 
en op den mikrotoom van Pal-Reichert gesneden. 
Aldus verkrijgt men een niet al te groot aantal coupes. 
Zij werden in volgorde gerangschikt en onder water 
liggend gefotografeerd. Eenige afdrukken dezer cüchés 
werden in voorraad gereed gehouden. Bij de, tijdens het 
experiment, door de levende hersenmassa aangelegde 
coupe, werd telkens de vergelijkbare fotografie opge- 
zocht. Het te onderzoeken veld, b. v. de capsula interna 
werd dan systematisch ingedeeld. Volgens deze indee- 
ling werd nu de levende doorsnede afgezocht en als 
er eenig positief resultaat werd verkregen, dan werd 
het direct in de fotografie op de plaats, waar 
het gevonden was, genoteerd. Op deze wijze werd dus 
elk gevonden punt in de drie afmetingen vastgesteld. 

Na het aanleggen van een coupe werd eenigen tijd 
gewacht om den invloed van hetgeen men shock noemt 
te ontgaan. 

Uit een groot aantal tot dit doel vervaardigde 
curven blijkt dan het volgende : In horizontale coupes, 
die hoog boven de stamgangUa zijn gelegen en waarin 
dus de capsula interna nog niet te herkennen is, zijn 
bij prikkehng van de witte stof van het centrum 
semiovale Viïiussenii effecten te verkrijgen, die bet 
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ademhalingstype veranderen en wel twee verschillende, 
van de plaats van prikkeling afhankelijke effecten. De 
prikkeling van twee bepaalde vezelbundels, die in het 
voorste been van de capsula interna zullen overgaan, 
wordt beantwoord, de eene met ademhalingsversnelling, 
de andere met inspiratietonus. Zoo krijgen wij bij 
prikkeling met zwakke stroomen van een gebied, dat 
wij op Spencer's voorbeeld in de fotografie (fig. 7) met 
een cirkeltje aangeduid hebben, een duidelijke adem- 
hahngsversnelling. Iets meer naar achteren en lateraal 
vinden wij een veld, dat op prikkeling steeds met 
inspiratietonus antwoordt. Deze plaats is op dezelfde 
fotografie met een kmisje aangegeven. Wordt daar 
geprikkeld, dan wordt daarbij tevens de nek gestrekt. 
Ook, wanneer het ons niet mocht gelukken op de 
schors onzer honden versnelling en tonus als gebonden 
aan afzonderlijke zones aan te toonen, gelukte het 
steeds boven de capsula. interna de twee genoemde 
effecten geïsoleerd te verkrijgen door prikkeling der 
'bovengenoemde velden. Voorbeelden hier van vond 
ik in de curven op de volgende data verkregen: 1 
April '99; 5 April '99; 8 April '99; 27 Dec. '99; 3 
Jan. '00. In fig. 8 is een der curven op 5 April '99 
verkregen gereproduceerd. De fotografie fig. 7 is daarbij 
te lezen. 
Onderzoeken wij een coupe door de hoogere étage van 
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EiG- 7. 
Horizontaalcoupe boven de capsula interna. 



Fiö. 8. 

Effoot van prikkeling van het punt dat met een kruisje, daarna van het pont, dat 

met een cirkeltje is aangeduid. (Rolafstand 10). 
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HorizoHtaalcoupe hoog door de capsula interna. 
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de oapsula interna, maar op een lager niveau dan de 
vorige, dan vindt men beide velden weer, maar bovendien 
kan men dan vaststellen, dat in het achterste been van 
de capsula een veld wordt gevonden, vanwaar uit door 
electrische prikkeling de rythmus verlangzaamd kan 
worden, omdat de expiratie-phasen relatief langer 
worden. Experimenten genomen op 13 Jan. 1900, 
7 Februari 1900 en 7 Maart 1900 gaven te dezen 
opzichte constante resultaten. 

Op horizontale coupes, welke nog op iets lager 
niveau, maar toch altijd nog hoog door de capsula interna 
liggen, is bovendien een ander den rythmus der adem- 
haling vertragend effect te verkrijgen, wanneer een 
veld in het meest naar voren gelegen deel der capsula 
interna wordt geprikkeld. Distaal van deze plaats vindt 
men de versnellende effecten zeer gemakkelijk weer. Hier 
neemt het veld^ dat electrische prikkeling met adem- 
halingsversnelling beantwoord, misschien grooter plaats 
in dan te voren. Een blik op de fotografie (fig. 9) in 
samenhang met de daarbij behoorende curven- (fig. 10 
en fig. 11), allen ontleend aan een experiment op 13 
Jan. 1900 genomen, leert derhalve dan, da^t naar de 
voorste commissuur toe prikkeling der witte stof meteen 
verlangzamend effect beantwoord wordt. Op de fotografie 
is dit punt met een driehoekje aangegeven. Iii^ distale 
richting volgt dan een veldje, dat zich bij; prikkeling 
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neutraal, ten opzichte der ademhaling, gedraagt. Daarna 
volgt in het voorste been der capsula interna tegen den 
lateralen rand van den kop van den nucleus caudatus 
aan een zone van waaruit bij prikkeling constant 
versnelling verkregen wordt. 

Die plaats is in de foto met een cirkeltje gemerkt. 
In distale richting verder gaande volgt wederom een 
indifferent veldje en dan ter plaatse, waar de laterale 
en distale rand van den kop van den nucleus caudatus 
elkaar ontmoeten, dus in het midden der capsula 
interna, treft men de plaats aan, waarvan de prikkeling 
ademhalingstonus en nekstrekking te weeg brengt. 
Deze plaats is in de foto met een kruisje aangegeven. 
Voortgaande vinden wij een, ten opzichte van de 
ademhaling, vrij groot indifferent veld, dat bijna het 
geheele achterbeen van de capsula interna inneemt. 
Voorbij den nucleus caudatus echter vinden wij een 
veld van waaruit bij prikkeling constante een zeer 
geprononceerde verlangzaming der respiratie is te ver- 
krijgen. Dit punt is in de foto met een vierkantje 
aangegeven. Wij hebben dus op deze hoogte met 2 
verlangzamende banen te doen. 

Opmerkelijk is het zeker, dat op lager gelegen door- 
sneden, ter hoogte van de commissura anterior bijvoor- 
beeld, zoowel de vertragende als de versnellende effecten 
door mij niet zijn kunnen worden weergevonden. Op 
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deze doorsneden gelukt het daarentegen steeds adem- 
halirigstonus te verkrijgen, als effect der prikkeling 
eener zone, die aan de plaats der voortzetting van de 
pyramide in de capsula interna beantwoordt. 

Ook als wij de hersensteelen afzochten wordt alleen 
bij prikkeling der pyramidevezels een inspiratietonus 
verkregen en het gelukte nooit om bij prikkeling dezer 
bundels iets van een vertraging of versnelling in het 
leven te roepen. 

De versnellende baan treedt, dit konden wij derhalve 
evenals Spencer vaststellen, in het voorste deel der 
capsula interna in en wij mogen er bijvoegen, zij 
ontspringt uit de schorszone 16 — 16. Zij ligt daar op 
een andere plaats als de baan, die uit de schorszone 
11 — 12 is ontsprongen en waarlangs de inspiratoire 
tonus wordt geleid. Ook slaat zij een anderen weg in 
als laatstgenoemde, die kennelijk in de bundels, die 
de pyramide der oblongata vormen, overgaat. Pogingen 
om deze versnellende baan in haren verderen loop te 
volgen gelijk het aan Spencer is gelukt, leden schipbreuk. 

Vooreerst beproefden wij, nadat het ons gebleken 
was, dat de versnellende effecten van horizontale 
doorsneden in lagere étages der capsula interna op 
geen wijze door prikkeling noch van witte noch van 
grijze stof, waren in 't leven te roepen, en wij de 
overtuiging gekregen hadden, dat dit op die wijze niet 
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gelukken kon, of een methodisch afzoeken van frontale 
doorsneden ons den verderen loop dezer baan kon 
leeren kennen. 

Dit onderzoek van frontale doorsneden levert groote 
moeilijkheden op, omdat de bloeding ernstig zijn kan. 

Desniettemin vonden wij zoowel onze versnellende 
baan, als die welke den inspiratoiren tonus geeft, op de 
meer proximaal gelegen doorsneden gemakkelijk terug. 

In de fotografie flg. 12 en de daarbij te lezen curven 
fig. 18 en fig. 14 zijn een paar resultaten der daarop 
betrekking hebbende experimenten van 2 Juni 1900 en 
5 Mei 1900 weergegeven. Een kringetje geeft ook uu 
weer de plaats aan, wier prikkeling met ademhalings- 
versnelling werd beantwoord. 

Het kringetje ligt in den hoek van het voorste been 
der capsula interna, daar, waar de nucleus caüdatus 
tegen den thalamus opticus grenst. Één enkele maal 
werd hetzelfde effect uit het ventrale deel van den 
nucleus caüdatus verkregen, zooals de curve fig. 14 doet 
zien, waarin eerst de met een kringetje gemerkte 
plaats in de witte stof, en daarna de met een kringetje 
gemerkte plaats in den nucleus caüdatus geprikkeld is 
geworden ; beide keeren met het gevolg dat de rythmus 
versneld werd. 

Ofschoon wij herhaaldelijk op vertikale en horizontale 
doorsneden den nucleus caüdatus en den thalamus 
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Dwarscoupe door de capsula interna. 
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opticus hebben afgezocht, vonden wij nimmer, dat 
deze kernen bij prikkeling met versnelling der adem- 
haling antwoordden. 

De baan, die met een kruisje in de foto is aangegeven, 
geleidt den inspiratoiren tonus en is op de plaats der 
pyramidebundels gelegen. 

Spbncbr's waarnemingen konden wij dus niet be- 
vestigen. Ons toch gelukte het niet om inmeerproxi- 
male doorsneden, bij electrische prikkeling van het 
veld dat tegen het centrale buisgrauw van den derden 
ventrikel aan is gelegen, versnellende effecten op te 
wekken. 

Het is, gelooven wij, niet aan experimenteele fouten 
te wijten, dat ons dit niet gelukt is, omdat een eind- 
weegs meer distaal, in den zijwand van den derden 
ventrikel, nabij of onder de commissura posterior, 
dus van het punt, dat door Christiani reeds als 
versnellend centrum is aangezien, de prikkeling met 
zwakke stroomen wel degelijk met versnelling beant- 
woord wordt. 

Voor ons blijft dus de kwestie of er continuï- 
teit mag worden ondersteld voor de versnellende 
baan vanaf het punt 15 — 16 tot aan het punt van 
Christiani, ondanks het onderzoek van Spencer een 
open vraag. 

De mogelijkheid dat zij in den nucleus caudatus of 



Digitized by 



Google 



32 

in den thalamus opticus wordt onderbroken om zich 
eerst in het punt van Christiani weer tot een baan 
te vereenigen blijft vooralsnog niet uit te sluiten. 
Anders is het met de baan die den inspiratoiren 
tonus geleidt. Deze volgt de pyramide en is te dier 
plaatse door de hersensteelen heen te vervolgen. Als 
men nu bedenkt, dat sterker prikkeling van het centrum 
van Christiani, tonus geeft, dan ligt het voor de hand 
(wegens de nabijheid der hersensteelen) dat men in 
zulke gevallen de pyramidebaan mee prikkelt. Zie 
hiervoor de curve fig. 16 waarin genoemd punt eerst 
met zwakke, daarna met iets sterker stroom geprikkeld 
is. Dit te meer omdat ademhalingstonus met dwang tot 
urineloozing, staart- en nekstrekking reeds in de capsula 
interna als gevolg der prikkeling van de pyramiden- 
voortzetting aan te toonen is. Bij prikkeling van het 
centrum van Christiani met zwakker stroomen, die 
dan respiratieversnelling geven gaat die versnelling 
allicht met wat tonus dwang tot urineeren en staart- 
ophefl&ng gepaard. 

Resumeeren wij dus, dan vinden wij in de capsula 
interna. 

a. De pyramide, die voor een deel antwoordt met 
algemeenen en dus ook inspiratietonus. Deze ontspringt, 
zoover zij als een op de inspiratie werkzame baan is 
aan te zien, uit de schors ter hoogte van 11 en 12, 



Digitized by 



Google 



83 

gaat distaal van de versnellende baan naar de knie van 
de capsula interna en met de andere pyramidevezels 
naar den crus pedunculi cerebri. 

6. De versnellende respiratiebaan. Uit de schors ter 
hoogte van 15 — 16 ontsprongen, wendt zij zich in 
het voorste been langs den voorrand van den nucleus 
caudatus. Daar gekomen schijnt zij, gelijk frontale 
coupes leeren, naar den ventralen kant van den 
nucleus caudatus af te wijken en het gelukt ons niet 
haar verder te volgen. Spencer's waarnemingen ver- 
mochten wij niet te bevestigen. 

c. De capsula interna bevat echter in de hoogere 
niveaux nog banen, die de ademhaling langzamer doen 
worden en wel twee in aantal. De eene is proximaal 
van de versnellende baan gelegen. Zij heeft niet altijd 
een intensieven invloed. De tweede ligt distaal buiten 
de capsula interna uitwijkend en tegen den Ammons- 
hoorn aan (waarop later afzonderlijk zal worden 
teruggekomen) en heeft een zeer intensieven invloed. Zij 
heeft een invloed zoo groot, dat de door haar irritatie in 
expiratiestilstand gebrachte ademhaling dikwijls niet 
weder begint totdat de dood volgt. 
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De in het vorige hoofdstuk vermelde feiten, deden 
bij mij van zelf de vraag rijzen, hoe men zich dergelijke 
versnellende en vertragende invloeden heeft voor te 
stellen. 

Vooreerst boezemden de versnellende invloeden mij 
belangstelling in. Immers de zone, vanwaar zich die 
invloed deed gelden, was gelegen dichtbij en vóór de 
zone, die bij prikkeling met nekstrekking en romptonus 
antwoordde. Het lag voor de hand, dat wij dus inde 
projectievelden van het hoofd experimenteerden en 
daar er gegronde reden bestaat om aan te nemen, 
dat de centripetale banen voor een tastprojectieveld 
van dezelfde streek komen, waarheen zich de centrifugale 
banen begeven, moesten wij ons afvragen of de adem- 
halingsversnelling, die door prikkeling van dennervus 
trigeminus werd te weeg gebracht, met deze ver- 
snellende schorszóne iets te maken had. 

Wil men niet spreken van „centra" in den zin van 



Digitized by 



Google 



36 

min of meer geheimzinnige zenuwwerkplaatsen voor 
een of andere functie, dan ligt het voor de band, dat 
men dergelijke schorszónen, wier electrische prikkeling 
constant met eenzelfde eflfect beantwoord wordt, als 
een plaats beschouwt, waarvan centrifugale banen 
uitgaan. Het rest dus om de centripetale banen, die 
er als men het zoo uitdrukken mag, een keerpunt 
vinden, op te sporen. 

Wij bezitten nu in de prikkeling van den nervus 
trigeminus een voorbeeld van minstens even sterke 
ademhalingsversnelling als van het schorsveld 15 — 16, 
De vraag is nu : Mogen wij aannemen dat er voor die 
zenuwvezels op die plaats een keerpunt is? 

Het is geenszins noodig dat het bestaan van lager 
gelegen, soortgelijke keerpunten daarom zou worden 
buitengesloten. Wij kunnen deze onderstelling in de 
volgende vraag omzetten, die experimenteel te beant- 
woorden is: Heeft extirpatie van dat gedeelte van 
de voorhoofdshersenen invloed op de reflectorische 
ademhalingsversnelling, die het gevolg van prikkeling 
van den N. trigeminus, en ook van prikkeling bijv. van 
den plexus brachialis, is? Tevens opent zich daarbij nog 
een ander gezichtspunt, n.1. op deze wyze omtrent de 
werkzaamheid der versnellende baan beter inzicht te 
krijgen. 

Een nadere beschouwing van het aanvoerend en 
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afvoerend systeem van vezels, dat de ademhalings- 
versnelling beheerschen moet, voert ons vanzelf tot 
de onderstelling dat er sluitingen, of wil men liever 
keerpunten, tusschen centripetale en centrifugale vezels 
moeten bestaan. Een dier sluitingen zou dan over de 
schors, in casu over het veld 15 — 16 kunnen gaan. Dit 
bedoelen wij als wij van een respiratieversnellend 
centrum op de schors spreken. Is dit zoo dan moet de 
één- of dubbel-zij dige extirpatie van dat schorsgedeelte 
invloed hebben op de ademhaUng in het algemeen (zij 
moet langzamer worden). Tevens zou in het bijzonder 
de invloed van de prikkeUng van den nervus trigeminus 
dientengevolge minder werkzaam moeten worden, indien 
inderdaad de vezels van die zenuw over de schors heen 
werkten. Het eerste is nu stellig het geval, gelijk overigens 
ieder weet, dat de extirpatie van een stuk voorhoofds- 
hersenen, een- of dubbelzijdig, door zeer verlangzaamde 
ademhaling gevolgd wordt. Een voorbeeld is bijv. in 
de curve fig. 19 weergegeven, waar zich de invloed 
van een dergelijke dubbelzijdige extirpatie onmiddellijk 
doet gevoelen. 

De invloed echter, die schorsextirpatie op de werking 
van den nervus trigeminus heeft, is niet zoo eenvoudig 
te overzien. 

Is er na dubbelzijdige extirpatie van 15 en 16 nog 
versnelling bij prikkeling van den nervus trigeminus 
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te verkrijgen, dan is daarmede het bestaan van minstens 
één lager gelegen omkeerplaats van de in die zenuw 
aanwezige centripetale respiratieversnellende vezels 
aangetoond. Maar zelfs deze behoeft nog niet de eenige 
te zijn. En zoo kunnen wij systematisch verder gaan 
en de basale ganglia wegnemen en vragen of ook dan 
de invloed van de prikkeling van den nervus trigeminus 
op de ademhaling blijft voortbestaan. 

Was dit het geval dan zouden wij gerechtigd zijn 
om een nog lager gelegen sluiting daar aan te 
nemen. 

Op deze wijze kunnen wij verder experimenteeren. 
Bovendien kan het wegnemen van de verschillende 
stukken eerst aan den eenen en dan aan den anderen 
kant ons inlichten omtrent den invloed van de gelijk- 
zijdige en gekruiste hersenhelft op de gevolgen van 
prikkeling van den nervus trigeminus op de ademhaling. 

Vooraf mogen wij er aan herinneren, dat de reactieve 
versnelling na prikkeling van den nervus trigeminus 
geïdentificeerd mag worden met die, welke bijv. na 
prikkeling van den plexus brachialis gezien wordt. 

Het staat vast, dat in beide gevallen volkomen gelijk 
en gelijkvormige curven te verkrijgen zijn. Hetzelfde 
effect bij prikkeling van den plexus brachialis wordt 
echter eerst bereikt met iets sterker stroomen, dan 
die waarmee dat effect van den nervus trigeminus uit 
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wordt verkregen. Wij kunnen dus. zeggen, dat bij 
intacte schors de nervus trigeminus wa,t gemakkelijker 
„aanspreekt" dan de plexus brachialis. Als voorbeeld 
geven wij hier twee curven in flg. 16; De eerste is door 
plexusprikkeling verkregen, de tweede door prikkeling 
van den trigeminus, maar met minder sterken stroom. 

Indien wij thans de straks aangeduide experimenten 
werkelijk verrichten, en men Aoei dit het gemakkelijkste 
door eerst aan eene zijde het geheele voorstuk der 
hemisfeer, voor dé stamgangliën, te 'extirpeeren, dan 
blijkt het volgende : Dadelijk na de extirpatie reageert 
de nervus trigeminus vaii den tegenovergestelden kant 
niet op electrische prikkels, maar spoedig, na enkele 
minuten, herstelt zijn prikkelbaarheid zich en dan is 
er geen verschil tüsschen de curven, die bij prikkeling 
van den rechter of linker nervus trigeminus verkregen 
worden. Wel heeft het versnelde effect in zijn geheel 
iets geleden, frequentie en uitslag zijn beiderzijds 
geringer als voor de extirpatie. 

Wordt nu aan de andere zijde het analoge stuk van 
de hemisfeer weggenomen, dan reageert ook vlak na 
den ingreep de gekruiste trigeminus niet, maar ook 
dit herstelt zich zeer spoedig. In beide gevallen is het 
niet reageeren op electrische prikkels van den gekruis- 
ten trigeminus direct na den ingreep, als shockwerking 
te beschouwen. 
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Alvorens nu met onze extirpatieproevèn verder te 
gaan, moet echter op een reeks belangrijke feiten 
gewezen worden, die zich na dubbelzijdige extirpatie 
van het voorste gedeelte der hersenen voordoen. 

Zoodra de hond van den shock is bijgekomen en 
weer rustig ademt, ziet men dat het respiratietype 
totaal veranderd is. Wij krijgen steeds een volkomen- 
regelmatige, rustige respiratie, veel minder frequent dan 
te voren met lange ademhalingspauzen (de expiratoire 
plateaux der fransche schrijvers) en zonder spontane 
onregelmatigheden. Zelfs indien op zeer zenuwachtige 
proefdieren geëxperimenteerd werd, waarvan de adem- 
haling frequent, onregelmatig, door eiken kleinen invloed 
van buiten veranderlijk was, die op iedere schorsprik- 
keling antwoordden met een reeks ademhalingskrampén, 
verdwijnt dit alles, na wegneming van de voorhóofös- 
hersenen achter de respiratiepunten, totaal. In alle 
gevallen komt dan het zelfde langzame, regelmatige, 
diepe respiratietype te voorschijn en de ademhalings- 
krampen zijn bij schorsprikkeling evenmin meer op 
te wekken als door geluids- en andere invloeden. Zie 
hierbij curve flg. 19. 

Herhaalde malen werd het merkwaardige feit vast- 
gesteld, dat indien het proefdier voor deze operatie 
volgens het type, door Cheijnb-Stokbs beschreven, 
ademde, dit type plotseling verdwenen was en plaats 
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had gemaakt voor de regelmatige langzame diepe 
repiraties, die zooeven beschreven zijn en die tot het 
einde van het experiment toe, vaak nog uren lang, 
onveranderd bleven. Zie hierbij curve fig. 20, vóór en 
de curve fig. 21 na die ' extirpatie geschreven. Een 
dergelijke rustige respiratie komt de dan volgende 
experimenten, zeer ten goede. 

Vatten wij thans den draad van onze experimenten 
weer.^op. Reageert dan na dubbelzijdige extirpatie van 
het voorste gedeelte der hersenen de nervus trigeminus 
nog op electrische prikkels? Inderdaad dit doet hij. 
Bij ongeveer de zelfde, meestal echter iets grooter 
stroomsterkte werkt de prikkeling van den nervus 
trigeminus nog versnellend op de ademhaling. In cur- 
ven fig. 17 en 18 hebben wij de gevolgen der prikke- 
ling, van den linker nervus infra orbitalis afgebeeld voor 
en. nadat de beide voorste henaisferengedeelten waren 
weggenomen. 

Nog. vertoonen deze beide curven vele punten van 
overeenkomst, in beide toch is inspiratietonus en 
versnelling aanwezig. De curven stammen van een 
zenuwachtig hondje. Dit is juist als voorbeeld gekozen 
om te doen zien, dat onder de talrijke prikkels, de 
ademhaling zoo snel was, dat de prikkeling van den 
nervus trigeminus de uitslagen wel grooter maakt en 
tonus geeft, maar den rythmus nauwlijks verder kQU 
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FiG. 17. 
Effect van prikkeling van den nervus infra orbitalis bij intacte schors. (Rolafstand). 



FiG. 18. 

Effect van prikkeling van den nervus infra orbitalis na dubbelzijdige wegname van 

de voorboofdsliersenen. (Rolafstand 8). 
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versnellen. Hij blijft 10 ademhalingen in 29/^ secunden 
vóór, tegen 10 in 30/^ secunden tijdens de prikkeling. 
Na de extirpatie bereikt men nimmer de snelheid meer, 
die voor de extirpatie bestond. Tusschen rechts en 
links is geen verschil. De zeer frequente maximale 
respiraties, die te voren het resultaat van trigeminüs- 
prikkeling waren, worden niet meer weer gevonden. 
Zij zijn in uitslag zoow;el als in frequentie afgenomen. 

Het wegnemen van het overgebleven schorsgedeelte 
heeft geen verderen invloed op de effecten, welke de 
prikkeling van den nervus trigeminus, voor de respiratie 
heeft, zoolang niet de stamganglia getroffen zijn.' 
Extirpeert men, nadat beiderzijds de geheele schors 
is weggenomen ook éénzijdig de stamganglia, dan wordt: 
het resultaat der daarna volgende prikkeling van den 
nervus trigeminus in curven flg. 22 en 23 medegedeeld. 

De eerste geeft het gevolg der prikkeling van den 
nervus infra orbitalis bij intacte schors. Daarna vindt 
de extirpatie plaats van de geheele hemispheer beider- 
zijds mét dien verstande, dat rechts de stamgangHën 
blijven staan. Vervolgens wordt eerst de linker en 
daarna de rechter nervus trigeminus geprikkeld. 

Het verschil tusschen het gevolg van de prikkeling van 

den, aan den kant, waar de stamgangüa zijn blijven staan 

-en den bij intacte hemisfeer (eveneens links) geprikkelden 

nervus trigeminus, is als zooev^ werd beschreven. De 
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vroegere maximale uitslagen worden niet bereikt en 
evenmin de vroegere versnelling. Te voren waren er 
12 respiraties in 20ƒ^ secunde, nu slechts 9 op 20ƒ^ 
secunde tijdens de prikkeling. Maar het blijkt dat het 
wegnemen van de gelijkzijdige stamganglia voor het 
gevolg van de prikkeling aan den linker nervus infra- 
orbitahs, uitermate gering is. Veel geringer dan die, 
welke het wegnemen van de gekruiste stamganglia 
heeft. Want zoowel is invloed op den tonus als op den 
uitslag en de versnelling, die zich na prikkeling van den 
rechter nervus infra orbitalis voordoen, duidelijk merk- 
baar. Minder inspiratietonus, minder snelle rythmus 
(nu slechts 7 in de 2o/^ sec.) en minder groote uitslag 
zijn in de overgelegde curve nl. fig. 23 te zien. 

Niet altijd is de invloed van de gekruiste stamganglia 
zoo overwegend. Herhaaldelijk is de invloed van het 
wegnemen van het stamganglia aan een kant een 
dubbelzijdige d.w.z. de inspiratietonus, de rythmus en 
de hoogte van de uitslagen worden na prikkeling van 
beide nervi infra orbitales minder, dan toen de schors 
alleen was weggenomen. 

Zoodra de beide stamganglien verwijderd zijn is de 
vermindering van den invloed op de ademhaling van 
den geprikkelden nervus trigeminus nog iets duidelijker 
en nu beiderzijds. Toch blijft zijn prikkeling nog altijd 
den invloed houden, die hij te voren had. Maar zoowel 



Digitized by 



Google 



Digitized by 



Google 



P4 



3 


-s 




'S 


'S 


t-t 


t-, 


o 


o 




g 


«ö 


«Ö 




ö 






GQ 


OQ 


d 


C3 




a> 


a 


ö 


^ 


ë 


^ 




1 


d 


d 


o 


S 


-d 


't:* 


PI 


d 


c3 


cl 


> 


> 


^ 


&0 


,Ö 


ö 






r — ( 




<D 


<D 






'G 


•C 


Ph 


P^ 


§ 


g 


^ 


> 




■+» 


g 




Jö 


^ 


Ph 


S 



-§1 
§ « 

.2 1 

3 S 





=§:g. 


»d 


d N 


(M 


""* -+3 




QQ Ö 


2 




S 


1 i 








fl r^S 




'S g 




ö ö 




cS <1^ 




> -Ö 




^§ 




C al 








1-2 




P^ &D 




S^ 




> g 




^ a< 




J 




ïO 




W 



Digitized by 



Google 



43 

tonus als versnelling, als uitslag is in mindere mate 
duidelijk dan te voren. 

De éénzijdige extirpatie van het dak der midden- 
hersenen, van de corpora quadrigemina, doen de ge- 
volgen van de prikkeling nogmaals in 'intensiteit 
afnemen: nog minder is de tonus, nog in minder mate 
komt er versnelling, nog kleiner worden de uitslagen, 
die nu veel kleiner worden dan voorheen. Zie hiervoor 
de curve (fig. 24), waarin het prikkelingsresultaat van 
rechter en linker nervus infra orbitalis geregistreerd 
is. De invloed dier extirpatie is, zooals blijkt, een 
dubbelzijdige. ITa eenzijdige extirpatie dus van het 
dak der tusöchenhersenen is beiderzijds het effect 
der prikkeling van den nervus infra orbitalis ver- 
anderd, al blijft het wezen, inspiratiedwang met ver- 
snelling, bestaan. 

Zoodra echter het andere corpus quadrigeminum 
wordt weggenomen, is het met de versnelling en de 
inspiratie-tonus ten gevolge van prikkeling van den 
nervus infra orbitaUs gedaan, ja, worden de uitslagen 
tengevolge van die prikkeling eer kleiner dan grooter. 

Zie hiervoor curve fig. 25. - 

De versnelling keert nu ook niet meer terug. Wel kan 
men, als men nu den nervus trigeminus aan de hersenbasis 
opzoekt, bij sterke prikkeling nog tonus met algemeene 
spierkramp terugvinden, een eftect dat op volkómen soort- 
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gelijke wijze van de pyramide uit is teweeg te brengen, 
ook dan, als de ademhaling al lang heeft opgehouden. 
Als voorbeeld hiervan geef ik de curven fig. 27 en 28. 

Resumeer ik dus, dan is het effect van de prikkeling 
van den nervus ti'igeminus, als alleen inspiifetie tonus 
verlangd wordt, nog mogelijk, zelfs als de hersenen 
vlak boven den pons Varoli verwijderd zijn en de 
zenuw aan zijn stam tusschen het ganglion Gasseri en 
pons Varoli . geprikkeld wordt. Een voorbeeld van de 
ademhaling na dezen grooten ingreep, waar ook nog het 
cerebellum verwijderd is, vinden wij in curve fig. 26, 
en in curve fig. 27 zien wij het efifect van trigeminus- 
prikkeling onder die omstandigheden voor ons. 

Zal er behalve de tonus een duidelijke versnelling van 
den rythmus als gevolg der prikkeling van de takken van 
den nervus trigeminus te voorschijn komen, dan is 
daarvoor het , bestaan van minstens één corpus quadri- 
geminum noodig. Zijn zij afwezig, dan kan de prikkeling 
van den nervus infra orbitahs de ademhalingsuitslag 
zelfs verkleinen. Staan zij beide, dan is èn tonus èn 
versnelling van den rythmus èn vergrooting van den 
uitslag het gevolg. 

In de corpora q.uadrigemina is dus een eerste om- 
keeringspunt voor de versnellende centripetale trige- 
minusvezels te vinden, dat daarenboven dubbelzijdig 
werkt. De invloed der stamganglia doet zich in enkele 
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gevallen als overwegend gekruist, meermalen ook als 
dubbelzijdig kennen. 

De vermeerdering, die de intensiteit van het effect 
ondergaat als de stamganglia naast de corpora quadri- 
gemina behouden zijn, doet een tweede omkeeringspunt 
voor deze vezels te dier plaatse eveneens meestal 
dubbelzijdig werkend, vermoeden. Hier echter treedt 
wat meer de gekruiste invloed op den voorgrond. 

Is de schors, of alleen het voorgedeelte der hemisfeer 
weggenomen aan eene . zijde, terwijl de stamganglia 
en de corpora quadrigemina intact zijn, dan is het 
effect der prikkeling van den nervus infra orbitalis in 
het algemeen, nadat de shockwerking voorbij is, aan 
beide zijden gelijkmatig afgenomen. In de schors ver- 
moeden wij dus een derde, ook voor een groot deel 
gekruist op de ademhaling werkend omkeeringspunt 
der centripetale trigeminusvezels. De door mij ge- 
vonden verschillen zijn echter alleen quantitatieve, 
geen quaUtatieve. 

In het licht van de laatst beschreven proeven komen 
ons nu de resultaten van het vorige hoofdstuk en de 
experimenten van Spencer eenigszins anders voor, dan 
dit te voren het geval was. Regelmatige versnelling 
der ademhaling onder invloed van den nervus trigemi- 
nus blijkt mogelijk, zoolang de corpora quadrigemina 
bestaan. Zij was, wij weten het sedert Christiani, bij 
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prikkeling van een punt onder de commissura posterior 
mogelijk. 

Spencer meende regelmatig de versnellende scbors- 
banen tot daar te kunnen volgen, ons gelukte dit niet. 
Wel maakten wij het waarschijnlijk dat meerdere om- 
keeringspunten aanwezig waren 'en wij zien in de 
experimenten van Spencer geenszins de mogelijkheid 
uitgesloten dat er aflferente trigeminusvezels geprik- 
keld zijn. 

Wij verloren plotseling onze versnellende, kennelijk 
centrifugale, schorsbaan, tegen den nucleus caudatus 
aan. Wü konden bij directe prikkeling van dit ganglion 
geen invloed op de ademhaling constateeren. Dit kan 
echter het gevolg zijn van het feit, dat hier, evenals 
elders, de prikkelbaarheid van aangesneden grijze stof 
sterk vermindert. Maar bij onze extirpatie-proeven 
leeren wij niettemin een, soms gekruisten, invloed 
dier ganglia op de ademhaling kennen. Wij achten 
het dus waarschijnlijk, dat er onderbreking in de 
afiferente, (en dan ook in de efiferente) vezels zijn, die 
voor een deel door Spencer en Christiani geprikkeld 
werden. 

Dat de centrifugale versnellende schorsbanen, directe 
banen zouden zijn, moeten wij dus als niet bewezen 
aanzien. 
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VI. 



Dr. Beckman heeft in zijn proefschrift, eenigszins 
afwijkend van Spencer, gevonden, dat bij prikkeling 
van de schors, daar, waar de tractus olfactorius er in 
overgaat in punten welke . door hem F en G zijn 
genoemd (zie fig. 3 en fig. 4) expiratoire stilstand van 
de ademhaling kan worden waargenomen, gevolgd door 
een reeks eigenaardige „nawerkingen'*. 

Gewoonlijk komt die stilstand eerst na het ophouden 
van den prikkel tot stand en duurt 15 — 45 seconden. 
Vervolgens komen er eenige oppervlakkige inspiraties^ 
daarna volgen eenige diepe zuchten en dan eerst keert 
de ademhaling terug op de wijze zooals zij te voren 
was. Als voorbeeld geven wij curve fig. 29. 

Voorts had Dr. Van Melle aangetoond, dat de prik- 
keling van de fila olfactoria ademhalingsremming, d.w.z. 
verlengde pauzen te weeg bracht. Zie curve fig. 34. 

Ten einde omtrent deze zonderlinge feiten, .die zon- 
der onderling verband daarstaan, iets meer te weten 
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te komen, werd door mij de bulbus én de tractus 
olfactorius geprikkeld, en de invloed van deze prikke- 
ling op de ademhaling nagegaan. De prikkeling van den 
bulbus olfactorius bleek, hoewel herhaaldelijk en ook 
aan den medianen kant onderzocht, zonder effect. En 
toch kan het nauwelijks anders of over den bulbus 
olfactorius heen moet een prikkel, het door Dr. Beckman 
beschreven effect naar het ademhalings-mechanisme 
overbrengen. Want het blazen van tabaksrook in de 
neus, geeft niet alleen, zooals door Hering reeds gezien 
was, veirlangzaming, maai' bet kan volmaakt hetzelfde 
effect hebben als na prikkeling van het punt F voor 
den dag komt. 

' Curve flg. 33 is een voorbeeld van het effect dat 
bij blazen van rook in de neus voor den dag komt, 
evenals curve flg. 35, wiaar wij een volledige expira- 
toiren stilstand met nawerkingen als gevolg ervan 
zien. Het vermoeden ligt dus voor de hand, dat in 
den bulbus de aanvoerende banen een voorloopig einde 
vinden, en dat deze niet prikkelbaar bly kt te zijn, zou 
dan weder deels het gevolg zijn der noodwendige laesies, 
die het losprepareeren dezer grijze massa met zich 
brengt, deels ook omdat de vezels in dit voorloopig 
einde zich nog niet tot eën gesloten baan vereenigd 
hebben. 
In overeenstemming daarmee is het wel gelukt, om 
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door de ï)rikkeli0g van de dwarscbe doorsnede van den 
tractus olfactorius onmiddellijk achter den .bulbus het- 
zelfde effect weder te zien te krijgen. De curve flg, 30 
is hier een voorbeeld van. Deze curve sfcemt geheel 
met die van. fig. 29 overeen. Het schijnt dus alööf 
deze banen kort na den bulbua oUactoriui» Ih het 
centrum van den tractus zijn gerangschikt, om weldra 
meer aan de oppervlakte ervan te köraen, Zfl zijn 
dan iö (zie fig. 3 en 4) C. D. G, maar vooral F daar 
te prikkelen, 

Het geheele complex van verschijuBeJeii i$ dus aan; 
den tractus olfactorius gebonden en ^OQ bij SpgNomi 
van een ademhalingsstilstand tijdens de prikkeling, 
van zijn punt a zonder meer blijkt, schijnt dit onè 
toe van den aard der narkose afhankelijk te zijn, te: 
meer daar het ons in althernarkosa (die Spbncbr 
bezigde) ook 'gelukt, om stilstand tijdens de prikkeling, 
te verkrijgen ztoder meer. De aethernarkóse heeft dtó- 
n.1. de schors en daarmede de versuellende en toni- 
seerende invloeden op de ademhaling buiten werking* 
gesteld. Zie hierbij als voorbeeld de curve fig. 32. 

Het lag voor de hand om te vragen of zich de 

schorswerking, inspiratoir en versnellend, tijdens den 

respiratiestilstand, die zeer lang kan duren, doet 

gelden, of dat zij dientengevolge geheel is buiten 

werking gesteld. 

4 . 
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Te dien einde hebben wij tijdens den respiratiestil- 
stand herhaaldelijk de schors in de punten 11 — 16 
geprikkeld. 

Het resultaat is dan constant, dat de schorsprikkeling 
tijdens den respiratiestilstand even werkzaam is als 
daar buiten. In curve fig. 31 geven wij een voorbeeld 
van de inspiratoire werkingen, die tijdens den adem- 
haüngsstilstand worden waargenomen. 

Het is ons niet gelukt om eenig verband te vinden 
tusschen de hier langs den tractus naar de schors 
gevoerde banen en die, welke wij achter in de capsula 
interna en in den Ammonshoorn hebben leeren kennen. 
Nog minder is het ons gelukt om den samenhang met 
de verlangzamende banen, die vóór in de capsula 
interna worden aangetroffen, te vinden. Het verschil 
in efifect bij prikkeling dier beide banen in de capsula 
interna doen ons ook hier aan de mogelijkheid denken, 
dat wij in de eene centripetale en in de andere centri- 
fugale vezels prikkelen. 
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Besluit. 

Uit onze onderzoekingen blijkt, dat er minstens vier 
afzonderlijke invloeden van het centrale zenuwstelsel 
op de ademhaling bestaan. Geheel conform aan de 
meening van Spencer achten wij dit feit vaststaand. 
Deze invloeden zijn: 

1^. Een inspiratietonuSj kan door schorsprikkeling van 
het veld 15 — 16 worden te voorschijn geroepen. De 
vezels, die centrifugaal vandaar loopen, volgen de 
capsula interna met de pyramide vezels. Zij liggen 
daar in de meest naar voren gekeerde gedeelte en 
zijn tot in de pyramide te vervolgen. Centripetaal 
wordt dit centrum o. a. ook door werking van den nervus 
trigeminus in actie gesteld. 

2^. Een versnelling van den rythmvs der respiratie 
kan door schorsprikkeling van het veld 11 — 12 worden 
te voorschijn geroepen. De vezels, die daaruit ont- 
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springen, vereenigen zich voor den kop van den nucleus 
caudatus tot een gesloten baan, die zijn plaats vóór 
in de capsula interna vindt. Slechts tot daar konden 
wij haar volgen. Centripetaal wordt dit centrum door 
de prikkeling van den nervus trigeminus in werking 
gesteld, gelijk met den ademhalingstonus. 

Het wegnemen van de onder 1 en 2 vermelde 
schorsgedeelten vermindert den invloed van de prikke- 
ling van beide nervi trigemini op de ademhaling. Die 
invloed wordt nog meer verminderd door het wegnemen 
van de stamganglia, zonder dan nog geheel te verdwijnen. 
Hij blijft ook nog bestaan als één corpus quadrigeminum 
wordt weggenomen, maar zijn zij beide verwijderd, 
dan is geen versnellende invloed door de prikkeling 
van den nervus trigeminus meer te verkrygen. Wel 
blijft zelfs dan nog de tonusgevende werking vanden 
nervus trigeminus bestaan. 

3^. Een verkmgzammdm invloed op de ademhaling 
konden w\) op twee plaatsen in de capsula interna 
door electrische prikkeling te voorschijn roepen, nl. 
vóór de versnellende baan en achter tegen den Ammons- 
hoorn aan. Centripetaal vinden wy van de fila olfac- 
toria, of van den tractus uit, een dergelijken invloed, 
die zich daar echter gewoonlijk als 

4^. Stüetand in expiratie doet gelden. Wij zijn niet 
b\i machte, ons een oordeel te vormen, hoe deze, aan 
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den tractus olfactorius gebonden invloeden, zich een- 
tripetaal voortplanten. Wel vermoeden wij, dat de 
Ammonshoorn daarbij een rol speelt, doch nader onder- 
zoek moet uitmaken of er continuïteit tusschen deze 
banen bestaat en of de voorste baan in de capsula 
interna gelden mag als een centrifugale verlangzamende 
ademhalingsbaan. 
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STELLINGEK 



L 

Op de schors der voorhoofdshersen^n van tit-u hruid 
liggen gescheiden velden, waarvan h^-t een^* H** mUiïïi- 
lialings versnelling, het andf^re (h-n H(U'ïn]ïn\\ïrpS''.\^nïii>^ 
beheerscht. 

II. 

Bovengenoemde schors v<^ldf'n rnoK^n ?uin'-p/;ik<rl)jk 
gesteld worden voor de spontane ad^'/n)j;ilinj.:j//^/;in- 
deringen in type en rjlhnin.s en V'.ii (U-t-U' voftr n<^ 
ademhaling volgens het type van (Uwmiy.y.'ihy.sy., 

IIL 

Electrische prikkeling van den ner/ii:-, oj;t.ir'jjM v^nuW. 
met een licht expiratoir efï'ect beantv/oor'L \u^ jru^.pini 
toire effecten, die door vroegere ofj^Urzo^-k^rnuilK^^rvol^ 
van opticus-prikkeling zijn h^-Hr:hnfV^^n, zijn ;il''/t ^ovol^c 
van trigeminus-prikkeling te duid^-n. 
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IV. 

Het begin van het hysteriïsch acces is als JACKsoN'sche 
krampen van de ademhalingsspieren op te vatten. De 
tweede frontaalwinding mag als uitgangspunt hiervoor 
beschouwd worden. 

V. 

De hysterische contracturen zijn als analogon op te 
vatten van de contracturen, die optreden na laesies 
van de pyramidebaan. 

VI. 

Het is mogelijk bij den normalen mensch relatief 
hyperaesthetische banden en zones uit te prikken, 
die uit het oogpunt der „wortelverdeeling'' moeten 
beschouwd worden. 

vn. 

Acute algemeene miliairtuberculose ontstaat waar- 
schijnlijk slechts bij uitzondering door eene invasie 
van groote massa's tuberkelbacillen in de circulatie. 

vm. 

Er zijn geen voldoende gronden om de meening van 
Pflü&er, dat de vorming der lymphe een eenvoudig 
filtratieproces is, te verlaten. 
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IX. 

De methode voor bepaling van hersenvermoeienis, 
^ooals zij door Griesbach is beschreven en toegepast, 
verdient de voorkeur boven de andere tot nu toe 
aangewende methodes. 

X. 

De methode om de koolhydraten uit de urine door 
middel van benzoylchloride neer te slaan, zooals zij 
door Baisch is aangegeven, is te weinig constant in 
haar resultaat, om voor quantitatieve bepalingen 
toegepast te worden. 

XL 

De musculus dilatator pupillae is van epitheUalen 
oorsprong. Hij ontstaat uit het buitenste blad van de 
secundaire oogblaas. 

XII. 

Men stelle geen indicatie tot gasteroenterostomie 
als er geen stenose van den pilorus of van het meest 
proximale gedeelte van het duodenum is. 
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